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CAXIAS: ANALISE HISTORICA E LICOES
TATICAS APLICADAS A GUERRA MODERNA

Do século XIX aos campos de batalha digitais: a genialidade tatica do Duque de Caxias,

aliada a andlise preditiva, revela-se indispensdvel para vencer os desafios da guerra
moderna, desde ciberataques até o uso de drones e misseis de precisdo.

Carlos Alexandre Klomfahs*

Imagem meramente ilustrativa, gerada por inteligéncia artificial.

ste artigo da ordem-do-dia explora a aplicabilidade das taticas e estratégias do
marechal Luis Alves de Lima e Silva, o Duque de Caxias, no contexto da guerra
moderna, caracterizada pela alta tecnologia.

Realizando de forma inovadora a fusdo entre andlise histdrica e analise preditiva, usando
como metodologia de Pesquisa Operacional a Regressdo Linear Multipla (RLM), busca-se
prever como os principios de Caxias: seguranca tatica, audacia, rapidez de movimentos e
manobras flexiveis, seriam adaptados e operariam em conflitos contemporaneos, como 0s
da Ucrénia ou do Oriente Médio.

A pesquisa demonstra que a esséncia de sua doutrina, focada na supremacia da
informacdo, logistica robusta e manobras indiretas, permanece relevante, sendo
potencializada por tecnologias como drones, guerra cibernética e misseis de precisdo, por
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meio de nossas empresas nacionais de defesa, como a AVIBRAS.

INTRODUGAO

Caxias é uma figura central na historia militar brasileira como Patrono do Exército. Sua
atuacao em diversos conflitos, desde a Guerra da Independéncia até a Guerra do Paraguai,
consolidou uma doutrina tatica e estratégica marcada pela prudéncia, audacia e uma
notavel capacidade de adaptacao.

No cendrio geopolitico atual, onde a tecnologia redefine constantemente os paradigmas
bélicos, surge uma questdo fundamental como Pergunta de Pesquisa: Como o0s principios
taticos de um lider militar do século XIX se manifestariam em um ambiente de guerra
moderna?

Destarte, este artigo propde uma analise que transcende a mera retrospectiva histdrica,
buscando projetar a doutrina de Caxias em conflitos contemporaneos, como os observados
na Ucrdnia e no Oriente Médio, utilizando a Regressdo Linear Multipla (RLM) como
ferramenta de analise preditiva. O objetivo é compreender a resiliéncia e a adaptabilidade
do pensamento estratégico de Caxias frente aos desafios da alta tecnologia militar.

1. REFERENCIAL TEORICO

Para embasar esta andlise, foram consultadas obras que abordam a vida e o legado de
Caxias, bem como a aplicagdo de metodologias de pesquisa operacional no contexto militar:

CASTRO, Celso. Entre Caxias e Osorio: a criagdo do culto ao patrono do Exército brasileiro.
Estudos Historicos, Rio de Janeiro, n. 25, 2000 [1].

CASTRO, Celso. A invencgdo do Exército brasileiro. Rio de Janeiro: Jorge Zahar Editor, 2002 [2].

SOUZA, Adriana Barreto de. Biografando o Duque de Caxias: notas de uma pesquisa. Tese de
Doutorado, PPGHIS/UFR]J [3].

LAVENERE-WANDERLEY, Nelson Freire. Os Baldes de Observacgdo na Guerra do Paraguai.
INCAER, 1976/2017 [4].

2. CAXIAS: UM RESUMO BIOGRAFICO E TATICO

Luis Alves de Lima e Silva, nascido em 25 de agosto de 1803 e falecido em 7 de maio de
1880, foi um militar e estadista brasileiro de proeminéncia. Em 2026, passados 146 anos de
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sua morte, buscaremos extrair licdes para adaptacao tecnoldgica e digitalizacdo do campo
de batalha moderno, extraindo li¢des doutrindrias e tatico-operacionais da andlise dos
conflitos na Ucrania e Ird, com uso das tecnologias do ocidente (EUA e OTAN) e oriente
(Russia, China e Ird).

Pois bem.

Sua formacdo na Real Academia Militar, com um curriculo que abrangia algebra, geometria,
fortificagOes, estratégia e reconhecimento de terreno, moldou um comandante com
profundo conhecimento técnico e tatico. Sua carreira foi marcada pela participacdo em
eventos cruciais da historia brasileira, como a Guerra da Independéncia, a Guerra da
Cisplatina e a Regéncia Trina Provisdria, além de ter atuado como Ministro da Guerra em
1855 e sido promovido a marechal-de-exército em 1862 [3].

Caxias era conhecido por seus principios de seguranca tatica e estratégica, audacia, rapidez
de movimentos e manobras flexiveis. Suas campanhas foram caracterizadas pelo
pioneirismo em manobras de cerco, tdtica indireta e de retaguarda, sempre baseadas em
risco calculado e énfase na surpresa do adversario.

OS 4 PRINCIPIOS DOUTRINARIOS DE CAXIAS

A doutrina que moldou o Patrono do Exército Brasileiro — e ainda ressoa na guerra moderna

-

SEGURANGA TATICA AUDACIA

Protecgdo e Prudéncia Acdo Decisiva no Momento Certo
Nunca expor as tropas a riscos desnecessarios. Reconhecimento Agir com determinac¢do quando a oportunidade se apresenta.
minucioso do terreno, protecdo das linhas de suprimento e A hesitacdo é o maior inimigo do comandante — a audacia
antecipacao das a¢Ges inimigas como base de toda operacao. calculada define batalhas e campanhas.

[ |

MANOBRAS FLEXIVEIS

\ | Adaptabilidade e Tatica Indireta
Deslocar tropas com agilidade para surpreender o adversario, Evitar o confronto frontal sempre que possivel. Flanqueamentos,
explorar brechas antes que o inimigo possa reagir @ manter a cercos e ataques a retaguarda — a flexibilidade tatica como
iniciativa operacional em todo o teatro de operagdes. instrumento de economia de forgas e maximizacédo do efeito.

Principios formulados ao longo das campanhas militares de Caxias (1822—1870) e aplicdveis a doutrina militar contempordnea.

Os quatro principios doutrindrios que nortearam as campanhas do marechal Duque de Caxias: Seguranga Tdtica, Auddcia,
Rapidez de Movimentos e Manobras Flexiveis (Elabora¢do com base em Castro, 2000; 2002 e Souza,s.d.).

Um exemplo notavel foi o uso de baldes de observacdo na Guerra do Paraguai em 1867,
inovacao que representou o primeiro emprego militar de aeronaves na Ameérica do Sul [4].
Esses baldes substituiram os precarios “mangrulhos” (torres de madeira) e foram cruciais
para o reconhecimento do terreno inimigo.
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Outras manobras iconicas incluem a Marcha do Chaco, um flanqueamento épico através de
pantanos e matas para contornar as fortificacdes de Humaitad e Curupaiti, e a Manobra de
Piquissiri, uma série de batalhas em dezembro de 1868 que culminaram em ataques a
retaguarda inimiga.

Vé-se nitidamente que a preocupacdo de Caxias com a logistica e o saneamento das tropas
foi fundamental, especialmente apds o desastre de Curupaiti em 1866, quando reorganizou
o Exército, focando na higiene, alimentacdo e hospitais de campanha, processo que ficou
conhecido como a “Afiacdo da Espada” [2].

‘CARREIRA MILITAR DO DUQUE DE CAXIAS’

[1867] [1868]
[1803] [1822] [1830s] [1862] BALGES DE MANOBRA DE
NASCIMENTO GUERRA DA REGENCIA TRINA MARECHAL-DE- OBSERVACAO PIQUISSIRI

‘Nasce em 25 de agosto, INDEPENDENEIA ‘Combate revoltas internas; EXEREITU Primeiro uso militar de Série de batalhas com
na Fazenda Séo Caetano, Participa das campanhas pela consolida reputacdo como Promovido ao mais alto aeronaves na América do Sul, ataques a retaguarda inimiga;
Rio de Janeiro' independéncia do Brasil pacificador’ posto militar do Império na Guerra do Paraguai decisiva para o conflito

1803 |
[1817] [1825-1828] [1855] [1866] [1867-1868] [1880]

REAL ACADEMIA GUERRA DA MINISTRO DA CURUPAITI MARCHA DO FALECIMENTO
MILITAR CISPLATINA GUERRA Desastre de Curupait; CHACO Falece em 7 de maio;

legado como Patrono

Ingressa na Academia; ‘Atua no conflito contra Assume 0 Ministério R ‘Flanqueamento épico do Exército Brasileiro

estuda algebra, as Provincias Unidas. da Guerra; moderniza g gk 2k pelos pantanos para
geometria, fortificacdes do Rio da Prata 0 Exército Imperial contornar Humaita
¢ estratégia’ e Curupaiti’

Linha do tempo da carreira militar do marechal Luis Alves de Lima e Silva, o Duque de Caxias (1803-1880), Patrono do Exército
Brasileiro (Elaboragdo com base em Castro, 2000; 2002), Souza, s.d. e Lavenére-Wanderley, 1976/2017).

3. METODOLOGIA DA REGRESSAO LINEAR MULTIPLA NO
PLANEJAMENTO MILITAR

A Regressao Linear Multipla (RLM) é uma ferramenta estatistica amplamente aplicada na
pesquisa operacional, inclusive na doutrina e no planejamento militar. Ela permite prever
desfechos e otimizar recursos ao analisar como maultiplas variaveis independentes
impactam simultaneamente uma variavel dependente.

No contexto militar, varidaveis independentes podem incluir: clima, terreno, peso de
equipamentos, moral das tropas, treinamento, qualidade dos oficiais, capacidade de
atualizacdo doutrindria, capacidade industrial-militar, logistica e inteligéncia C5ISR
(comando, controle, comunicacdes, computacdo e cibernética, monitoramento e
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reconhecimento) disponivel.

A variavel dependente, por sua vez, pode ser o consumo de combustivel, o tempo de missao,
a taxa de sucesso de uma operac¢do ou o numero de baixas. A RLM, portanto, oferece um
modelo preditivo que auxilia na tomada de decisdes estratégicas, permitindo simular
cendrios e otimizar a alocacdo de recursos para maximizar a eficicia das operacdes
militares [5].

REGRESSAO LINEAR MULTIPLA NO PLANEJAMENTO MILITAR

Modelo preditivo para otimizagdo de recursos e tomada de decisdo estratégica

VARIAVEIS INDEPENDENTES (Xi) VARIAVEIS DEPENDENTES (5)

Fatores que influenciam a operag@io Resultados previstos pelo modelo

&b Climae Condicdes | | <57 Nivelde
“:£.:* Meteoroldgicas \zf Treinamento / Taxa de SlECESSD
da Operacao
@ Terreno e Qualidade

Topografia & dos Oficiais

= 5 — @ Nt’lr_nero de Baixas
ii :::l};iggmamentn Ev% Danz::;L;i: MODELO RLM N Estimadas

Moral e Coesao o Capacidade
\?_) das Tropas !-1;‘% Industrial-Militar consumo,de
s Combustivel e Recursos

< Nivelde 111111 Logisticae
S Treinamento "ao="  Suprimento $=Bo+BrXy + BoXy + 0 + BuX,

Y Qualidade dos s  Inteligencia Coeficientes calibrados por dados TEI'I'IPO de Missao
7,”{ Oficiais &) C5ISR histdricos de conflitos

@‘/ Testar hipéteses téticas antes do engajamento Alocar forgas com maxima eficiéncia Reduzir incerteza no planejamente operacional

SIMULAR CENARIOS @ﬁ OTIMIZAR RECURSOS APOIAR DECISOES

Aplicagao da Pesquisa Operacional ao planejamento militar, conforme Okromtchedlishvili (2023).

Diagrama do modelo de Regressdo Linear Multipla (RLM) aplicado ao planejamento militar: varidveis independentes (fatores
operacionais) processadas pelo modelo preditivo para estimar varidveis dependentes (resultados esperados) (Elaboragdo com
base em Okromtchedlishvili, 2023).

4. CAXIAS NA GUERRA MODERNA: UMA SIMULAGAO TATICA

Ao projetar a doutrina de Caxias no contexto da guerra moderna, é possivel observar como
seus principios fundamentais seriam potencializados pela alta tecnologia. A fusdo da
analise historica com a capacidade preditiva da RLM permite simular a aplicacdo de suas
taticas em conflitos atuais.

4.1. GUERRA DE TRINCHEIRAS ATUAL

Caxias, avesso ao desgaste estatico, rejeitaria a guerra de trincheiras prolongada. Em um
cendrio moderno, ele utilizaria drones e inteligéncia artificial para identificar brechas nas
linhas inimigas. Realizaria manobras de flanqueamento cibernético com uso de Inteligéncia
Artificial (TIA) e fisico em profundidade, desorganizando as defesas adversarias antes de um
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ataque convencional.

Dito de outro modo, a IA pode ser usada para acelerar, escalar e automatizar ataques
cibernéticos militares, permitindo que até militares com menor conhecimento técnico
criem e lancem operacOes em larga escala. Essa tecnologia redefiniu a guerra cibernética
nos atuais conflitos modernos como Ucrania e Ird de lado a lado, ao encurtar o tempo de
planejamento e execucdo de acdes, como:

Automacao de Vulnerabilidades: Uso de IAs para identificar brechas em infraestruturas
criticas e frotas de dispositivos, explorando sistemas de forma rapida e simultanea.

Geracdo de Malware e Engenharia Social: Agilizacdo na criacdo de cddigos maliciosos,
além do uso de IAs generativas para elaborar campanhas de phishing e deepfakes
extremamente convincentes.

Velocidade de Processamento: O processamento massivo de dados por IA permite
identificar e priorizar alvos estratégicos em segundos, o que mudou drasticamente a légica
de conflitos modernos.

Portanto, a RLM poderia modelar a probabilidade de sucesso de tais manobras,
considerando variaveis como a densidade das defesas, a capacidade de resposta inimiga e a
eficacia dos ataques cibernéticos e de guerra eletronica.

4.2. NEGAGAO DE ACESSO (A2/AD)

Diante de sistemas modernos de Anti-Acesso/Negacdo de Area (A2/AD), que empregam
misseis e defesas aéreas avancadas, Caxias replicaria a 16gica da Marcha do Chaco.

Por meio de modelagem por gémeos digitais (digital twins)' na simulacio de tatica militar,
que consiste na replicagdo virtual exata de ativos, terrenos, tropas e sistemas de armas, eles
permitem prever o comportamento de cendarios de combate, validar doutrinas, otimizar a
logistica e treinar soldados em ambientes hiper-realistas baseados em dados reais. Com tal
ferramenta, pode-se simular que ele empregaria vias logisticas alternativas, dispersao de
tropas e guerra eletrénica para burlar as defesas inimigas.

Drones de guerra eletronica cegariam radares com fintas e ataques exploratorios, enquanto
unidades dispersas e moveis evitariam a deteccdo e o engajamento direto com sistemas
A2/AD.

A RLM seria crucial para otimizar as rotas de suprimento e a dispersdo das forcas,
1 Gémeos digitais (digital twins) sdo réplicas virtuais precisas de objetos, processos ou sistemas fisicos. Eles conectam o

mundo fisico ao digital e, através de sensores e inteligéncia artificial, recebem dados em tempo real para monitorar, simular
comportamentos e prever falhas no equivalente real.
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minimizando riscos e maximizando a penetracdo em areas contestadas.

‘MARCHA DO CHACO x ESTRATEGIA A2/AD MODERNA'’

A ldgica do flanqueamento indireta de Caxias replicada no campo de batalha do século XXI

DIMENSAO COMPARATIVA
I, 0BSTACULO PRINCIPAL
=)

BBY ABORDAGEM TATICA

(!) FERRAMENTA DECISIVA

INTELIGENCIA E
@ RECONHECIMENTO

@ NEUTRALIZAGAO
X DAS DEFESAS

+ RESULTADO ESPERADO

ESPERADO

& MARCHA DO CHACO (1867)

Fortificagoes de Humaita e Curupaiti — posicoes
defensivas inexpugnaveis de frente

Flangueamento épico pelos pantanos do Chaco —
contorno pelo terreno impossivel ao inimigo

Reconhecimento por baloes de observagdo —
primeiro uso militar de aeronaves na América do Sul

Observagao visual do terreno inimigo a partir dos
baloes; mapas manuais de posigoes

Isolamento logistico de Humaita por via fluvial;
pressao progressiva até a rendgdo

Contorno das fortificagdes; queda de Humaita
(1868) e desfecho da Guerra do Paraguai

DOUTRINA ATEMPORAL

A esséncia de Caxias transcende o século

Y4 ESTRATEGIA A2/AD MODERNA

Sistemas A2/AD: misseis antiacesso, defesas
aéreas avancadas e radares de longo alcance

Vias logisticas alternativas, dispersao de forgas e
penetragao por rotas nao cobertas pelos sensores

Gémeos digitais (digital twins), drones de guerra
eletrdnica e simulagdo de cendrios por A

Enxames de drones ISR, satélites de sensoriamento
remoto e analise de dados em tempo real

Drones de guerra eletronica cegam radares;
misseis de precisdo destroem baterias A2/AD

Penetragdo em areas contestadas; degradagao
das defesas inimigas e liberdade de mancbra

:p3- TECNOLOGIA AMPLIFICA

PRINCIPIO COMUM
Evitar o confronto frontal direto

Comparagdo elaborada pelo autor. Fontes histdricas: Castro (2002); Lavenére-Wanderley (1976/2017). Fontes sobre A2/AD: doutrina OTAN e conflito na Ucrania.

“W"  Mesma logica, meios exponencialmente mais poderosos

Tabela comparativa entre a Marcha do Chaco (1867) e a estratégia de contorno de sistemas A2/AD (Anti-Acesso/Negagdo de
Area) na guerra moderna. A légica do flanqueamento indireto de Caxias permanece operacionalmente vdlida, potencializada por
tecnologias como gémeos digitais, drones de guerra eletrénica e misseis de precisdo (Elaboragcdo com base em Castro, 2002,
Lavenére-Wanderley, 1976/2017 e doutrina OTAN).

4.3. GUERRA DE INFORMAGAOQ

O foco de Caxias no moral das tropas e na populacio seria transposto para o dominio
digital. Ele conduziria uma guerra de informacdo sofisticada, utilizando contrapropaganda
e operacoes psicoldgicas (PsyOps) para blindar a mente dos soldados e da populacéo contra
a desinformacdo inimiga. A RLM poderia ser usada para analisar a eficacia de diferentes
campanhas de informacdo, medindo o impacto na moral das tropas e na percepgao publica,
ajustando as mensagens em tempo real.

4.4. GUERRA ASSIMETRICA E URBANA

Em combates em ambientes urbanos e cendrios de guerra assimétrica, Caxias priorizaria o
cerco econdmico, suprimentos e logistica, capacidades satelitais e de infraestrutura do
oponente, evitando a destruicdo total para facilitar a estabilizacdo politica pds-conflito.

Ele utilizaria inteligéncia de fontes abertas (OSINT), analise e fusdo de dados de inteligéncia
para identificar pontos criticos da infraestrutura inimiga, aplicando pressao seletiva. A RLM
auxiliaria na previsdo dos impactos de tais cercos, considerando variaveis como a
resiliéncia da infraestrutura, a capacidade de resposta civil e a probabilidade de
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insurgeéncia.

Isso porque a fusdo de dados (data fusion), combinada com diferentes abordagens de
inteligéncia, é uma das maiores tendéncias tecnoldgicas atuais. Ela envolve integrar fontes
de dados variadas para produzir informacdes mais precisas e consistentes do que qualquer
fonte individual conseguiria gerar.

4.5. INTELIGENCIA E RECONHECIMENTO

A inovacdo de Caxias com os baldes de observacdo seria modernizada para o uso de
enxames de drones de inteligéncia, monitoramento e reconhecimento, com satélites de
sensoriamento remoto. Esses ativos forneceriam informag¢des em tempo real sobre as
posicdes inimigas, permitindo mapear o terreno, identificar armadilhas e planejar
movimentos com precisao.

EVOLUCAO DO RECONHECIMENTO MILITAR

1867 — GUERRA DO PARAGUAI SECULD XX — GUERRA AEREA 2026 — CAMPD DE BATALHA DIGITAL

MEID ALCANCE VELOCIDADE INOVACAD MEID ALCANCE VELOCIDADE INOVACAD 10 ALCANC v
Bales de Visao direta do Informacao Primeiro usa militar Aeronaves de Centenas de Fotos reveladas Fotografia aérea e Enxames de drones  Global; cobertura Infor
observacio campo de batalha  transmitida por de aeronaves na reconbecimento quildmetros; apds o vie; mapeamenta ISR + satélitesde  continua 24/7 de tel
tripulados (poucos km) sinais visuais e América do Sul — fotogréfico _cobertura de analise por sistematico do | sensoriamento qualquer ponto procass o C
mensageiros substituiu os areas extensas intérpretes terreno inimigo em remoto do planeta automaticopor  Computacdo, Cihemética
mangrulhos de madeira | especializados grande escala ) Inteligéncia Artificial e Reconhecimento

@ PRINCIPI0 IMUTAVEL ©o DOUTRINA ATEMPORAL

Conhecer o inimigo antes de agir A visao de Caxias antecipou 150 anos de inovagdo Cada era amplifica a mesma vantagem: a informagao

Evolugdo dos meios de reconhecimento militar ao longo de 160 anos: do baldo de observagdo empregado por Caxias na Guerra
do Paraguai (1867) a arquitetura C5ISR contempordnea, baseada em enxames de drones, satélites de sensoriamento remoto e
processamento de dados por Inteligéncia Artificial. O principio subjacente permanece imutdvel: conhecer o inimigo antes de agir
(Elaboragdo com base em Laveneére-Wanderley, 1976/2017).

A RLM poderia otimizar a alocacdo de recursos de C5ISR (Command, Control,
Communications, Computers, Cyber, Intelligence, Surveillance, and Reconnaissance),
determinando a melhor combinacdo de drones e satélites para obter a maxima cobertura e
precisdo com o minimo de risco.
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4.6. ATAQUES CIRURGICOS (MiSSEIS)

Para quebrar a rigidez de posicdes defensivas, como fez em Curupaiti e Humaitd, Caxias
empregaria misseis de precisdo e drones kamikaze de fabricacdo nacional por meio de
consorcio entre: AVIBRAS Aeroco, Mac Jee, AEL Sistemas, Xmobots e a Stella Tecnologia,
inspirada nas tecnologias russas e chinesas.

DRONES RUSSOS

ZALA Lancet: Drones de ataque de alta precisdo desenvolvidos pela ZALA Aero. Possuem
cameras eletro-opticas e guiam-se diretamente sobre o alvo com transmissdo em tempo
real, sendo altamente eficazes contra artilharia e veiculos blindados.

Geran-2 (Shahed-136): Projetados originalmente pelo Ird e utilizados em larga escala pela
Russia, sdo drones de longo alcance com design em asa delta, usados para sobrecarregar
defesas aéreas e atingir infraestruturas.

Garpiya: Nova linha de drones de longo alcance que, segundo servicos de inteligéncia
europeus, foi desenvolvida domesticamente pela Russia utilizando tecnologia chinesa.

TRES DRONES, DIFERENTES MISSOES

ZALALANCET | | GERAN-2 [SHAHED-136) | GARPIYA

DRONE KAMIKAZE DRONE DE ATAQUE DRONE DE RECONHECIMENTO

€ TIPD: Drone kamikoze (joitering munition) € TIPD: Drone de atague (loitering munition) € TIPD: Drone de reconhecimento
(t7) ALCANCE: Até 40-70 km () ALCANCE: Até 1.500-2.500 ki [ () ALCANCE: Até 110 km (enlace de dados)
TEMPO DE VOO: Até 40 minutos TEMPO DE VOO: Até 9 horas ' (S TEMPO DE VOD: Até 3 horos
PESD DA DGIVA: 3 kg (Loncet-3) / 1kg (Loncet-1) PESD DA OGIVA: 30-50 kg <> SENSOR: ED/IR (eletro-dptico / infrovermelho)
GUIAGEM: ED/IR + navegacdo inerciol + GLONASS GUIAGEM: Noveguciio inercial + GPS/GLONASS GUIAGEM / CONTROLE: Controle remoto em

o , tempo real
US0 PRINCIPAL: Ataque de precisfio cantra alvos USD PRINCIPAL: Ataques em profundidade . L B
terrestres (veiculos, sistemas de artilharia, contra infroestruturas e alvos estratégicos uso PRINﬁIPl}L: Recunheclmentln, vigildncio e
defesns néreas, postos de comondo nquisiciio de alvos em tempo rea
1 . b i B A

Diferentes plotaformas. Diferentes popéis. Um mesmo objetivo: infermacio, precisio e controle do campo de batalha.

Portfdlio de drones russos (Elaboragdo com base em dados de fontes abertas).

MISSEIS DE PRECISAO RUSSOS

Iskander: Misseis balisticos de curto alcance de extrema precisdo, utilizados para destruir

posicoes fortificadas.

Kh-101/Kh-102: Misseis de cruzeiro langados do ar com capacidade furtiva, projetados para
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voar baixo e desviar de radares inimigos.

KN-23: Misseis balisticos taticos fornecidos pela Coreia do Norte, utilizados em ataques
massivos devido ao seu alto poder destrutivo.

TRES MISSEIS, DIFERENTES PAPEIS
ISKANDER-M KH-101 / KH-102 KN-23

MISSIL BALISTICO TATICO MISSIL DE CRUZEIRO MISSIL BALISTICO TATICO

e 2

{:} TIPO — Missil balistico tético de curto alcance »— TIPO — Missil de cruzeiro lancado do ar {:} TIPO — Missil balistico tatico de curto alcance

ALCANCE — KH-10T: at6 5500 ki
O Bt e i () ALCANCE — Até 900-1.000 km

$7 mi TEMPO DE VOO — De 5 a 10 horas 2 :
(© TEMPO DE VOO — Até 7 minutos ©) (dependendo da distancia) (© TEMPO DE VOO — Até 10 minutos

PESO DA OGIVA — 480-700 k PESO DA OGIVA — 400-450 kg (KH-101) / PESO DA OGIVA — 500-1.000 k

i 2 at 480 kg (KH-102) i <

By GUIAGEM — Inercial + GLONASS / 4, GUIAGEM — Inercial + GLONASS + TERCOM B GUIAGEM — Inercial + GLONASS /

% guiagem terminal % (seguimento de terreno) €% guiagem terminal
USO PRINCIPAL — Ataques de precisdo USO PRINCIPAL — Ataques de precisio de USO PRINCIPAL — Ataques contra alvos
contra alvos taticos: comando, defesas, @ longo alcance contra infraestruturas militares estratégicos, centros de comando e
infraestrutura e tropas estratégicas e criticas infraestrutura

() ALCANCE — Até 500 km

—— Diferentes plataformas. Diferentes papéis, Um mesmo objetivo: projegdo de poder e imposigdo de custos ao adversdrio.

Portfdlio de misseis de precisdo russos (Elaboragdo com base em dados de fontes abertas).
DRONES CHINESES KAMIKAZE E DE COMBATE

CASC CH-901: Municdo vagante portatil chinesa projetada para reconhecimento e ataques

de precisdo, operando como um drone kamikaze para infantaria.

CAIG Wing Loong: Familia de drones de média altitude e longa duracdo utilizados para
inteligéncia e missdes de ataque com misseis e bombas guiadas.

Hongdu GJ-11 (Sharp Sword): Drones de combate a jato com design furtivo “asa voadora”
com baias internas projetadas para penetrar defesas inimigas.

TRES DRONES CHINESES, DIFERENTES MISSOES
CASC CH-901 CAIG WING LOONG |1 HONGDU GJ-11

DRONE KAMIKAZE UCAV DE ATAQUE E RECONHECIMENTO UCAV FURTIVO DE COMBATE

(:)- TIPO — Drone kamikaze (loitering munition) X TIPO — UCAV MALE (média altitude, longa endurancia) M\ TIPO — UCAV furtivo de asa voadora (flying wing)
(t)) ALCANCE — Até 15 km (¢+)) ALCANCE — Mais de 1.000 km (link de satélite) (t+)) ALCANCE — Estimado em mais de 4.000 km

@ TEMPO DE VOO — Até 60 minutos @ TEMPO DE V0O — Até 32 horas @ TEMPO DE V0O — NZo divulgado oficialmente
MR PESO DA 0GIVA— 3.5 kg (HE / Fragmentagdo / HEAT) & CAPACIDADE DE ARMAMENTO — Até 480 kg & CAPAGIDADE DE ARMAMENTO — Até 2.000 kg

(bays internos)

> GUIAGEM — Seeker eletro-optico (EQ) t‘% GUIAGEM — GPS + satélite + pod EO/IR % GUIAGEM — Navegagdo inercial + GPS + municdes
USO PRINCIPAL — Ataque de precisio contra alvos - USO PRINCIPAL —Recorhecimento, vigiiancia e = guiadas de precisao
terrestres e blindados; langado por soldados, ataques de precisdo com misseis e bombas guiadas {{} USO PRINCIPAL — Ataques furtivos de alto valor,
veiculos ou aeronaves supressdo de defesas aéreas, ambiente contestado

Diferentes plataformas. Diferentes papéis. Um mesmo objetivo: dominancia aérea e projegéo de poder no campo de batalha moderno.

Portfdlio de drones chineses (Elaboragdo com base em dados de fontes abertas).
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MISSEIS CHINESES DE PRECISAO E HIPERSONICOS
DF-17: Missil balistico hipersonico chinés, capaz de manobrar em altas velocidades para

escapar de sistemas de defesa antimisseis convencionais.

CM-302: Missil antinavio supersonico de alta precisdo voltado para ataques contra
embarcacoes.

Série CJ (ex: CJ-10): Misseis de cruzeiro de ataque terrestre de longo alcance, projetados
para atingir alvos estratégicos com precisdo milimétrica.

TRES MISSEIS CHINESES, DIFERENTES PAPEIS

Difeut. Diferentes vetores. Um mesmo objetivo: dissuasao estratégica e projecao de poder além das cadeias de ilhas.

DF-17 (DONGFENG-17) CM-302 (YJ-12) SERIE CJ (CJ-10 / CJ-20)

MISSIL BALISTICO HIPERSONICO MISSIL ANTINAVIO SUPERSONICO MISSIL DE CRUZEIRO DE LONGO ALCANCE

TIPO — Missil balistico de médio alcance com planador
hipers6nico (HGV DF-ZF)

(¢=)) ALCANCE —1.600 - 2.500 km
Zx VELOCIDADE — Acima de Mach 5 (estimado Mach 5-10)

& OGIVA — Convencional ou nuclear
%y  GUIAGEM — Inercial + planador hipersénico manobrador
Lo (DF-ZF)

@ USO PRINCIPAL — Ataque de precisdo contra bases
militares, sistemas antimissil e alvos de alto valor no
Indo-Pacifico

A TIPO — Missil de cruzeiro antinavio supersénico
(t=)) ALCANCE — Até 280-290 km (CM-302) / até 500 km

/2» VELOCIDADE — Mach 25 a4
& PESO DA OGIVA — 250 kg (CM-302) / até 500 kg (Y)-12)
f’g GUIAGEM — BeiDou + radar ativo terminal + data-link

@ USO PRINCIPAL — Ataque supersdnico contra navios de
superficie e alvos costeiros; manobra evasiva na fase
terminal

€ TIPO — Missil de cruzeiro subsnico de ataque terrestre

(t=) ALCANCE — CJ-10: +1.500 km / CJ-20: +2.000 km /
CJ-10A: até 2.500 km

@ VELOCIDADE — Subsénico (~800-900 km/h)
f PESO DA 0GIVA — 500 kg (convencional ou nuclear)
&%, GUIAGEM — INS + BeiDou + TERCOM + DSMAC (terminal)

@ USO PRINCIPAL — Ataques de precisdo de longo alcance
contra infraestruturas estratégicas; langado de TEL,
submarine, navio ou aeronave (H-6K)

Diferentes alcances. Diferentes vetores. Um mesmo objetivo: dissuasao estratégica e projecdo de pader além das cadeias de ilhas.

Portfdlio de misseis de precisdo chineses (Elaboragdo com base em dados de fontes abertas).

Portanto, a simulacdo de producdo e emprego tatico desses drones e misseis 100%
nacionais, somado a plena capacidade aeroespacial para ataques cirurgicos, neutralizariam
postos de comando, baterias de artilharia e outras ameacas de alto valor, reduzindo a
necessidade de expor a infantaria a fogo cerrado.

A RLM seria fundamental para calcular a probabilidade de acerto, o dano esperado e a
otimizacdo da selecdo de alvos, considerando varidveis como a distancia, a defesa aérea
inimiga e o custo-beneficio de cada ataque.

4.7. LOGISTICA E LINHAS DE SUPRIMENTO

Assim como Caxias dependia da frota fluvial para suas campanhas, na guerra moderna ele
protegeria suas rotas de abastecimento com sistermas moveis de defesa antiaérea e drones
de guerra eletronica.
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A RLM seria empregada para otimizar a cadeia de suprimentos, prevendo gargalos,
identificando rotas alternativas e calculando a vulnerabilidade das linhas de comunicacao e
transporte.

Logo, a capacidade de prever e mitigar interrupcdes logisticas seria um diferencial
estratégico, refletindo a preocupacado de Caxias com a “afiacdo continua da espada”.

CONCLUSAO

Respondendo a Pergunta de Pesquisa sobre como os principios taticos de um lider militar
do século XIX se manifestariam em um ambiente de guerra moderna, e apds propor a
analise por meio de uma linha argumentativa que transcende a mera retrospectiva
historica, buscando projetar a doutrina de Caxias nos conflitos contemporaneos da Ucrania
e Oriente Médio, de forma inovadora por meio da Regressdo Linear Multipla (RLM) como
ferramenta de andlise preditiva, o objetivo de compreender a resiliéncia e a adaptabilidade
do pensamento estratégico de Caxias frente aos desafios da alta tecnologia militar foi
alcancado.

Pode-se asseverar em mal tracadas linhas que a analise da doutrina do Marechal Duque de
Caxias, sob a oOtica da guerra moderna, revela a atemporalidade de seus principios
estratégicos. Sua énfase na supremacia da informacdo, na adaptabilidade tatica, na
robustez logistica e na importancia do moral das tropas continua sendo um pilar
fundamental para o planejamento militar.

A fusdo da andlise histdrica com ferramentas preditivas como a Regressdo Linear Multipla
oferece um arcabouco metodoldgico valioso para compreender como a genialidade militar
de Caxias poderia ser traduzida e amplificada pelas tecnologias contemporaneas.

Em um mundo de conflitos complexos e em constante evolucdo, a licio de Caxias ndo é
apenas um registro do passado, mas um guia para o futuro da estratégia militar
demonstrando que a inteligéncia e a adaptabilidade humana permanecem insubstituiveis,
mesmo na era da alta tecnologia.

Vimos que a capacidade de desenvolver drones e misseis capazes de prover solucdes taticas
a estratégia dissuasoria nacional pode ser projetada e desenvolvida, por meio de consorcio
nacional entre AVIBRAS, Mac Jee, AEL Sistemas, Xmobots e Stella Tecnologia, inspirada nas
tecnologias russas e chinesas, seja por parceria estratégica ou por desafios de nossa
capacidade de engenharia nacional e cientifico-tecnoldgica.
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