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ANALISE ESTAT[STICA DAS CAPACIDADES
DA FORGA DE MiSSEIS DO IRA

Da Guerra Ird-Iraque ao Oriente Médio do século XXI, como a estatistica descritiva revela a arquitetura de
dissuasdo multidominio do arsenal de misseis iraniano — e as ligdes que o Brasil ndo pode ignorar para
defender sua soberania maritima e territorial.

Carlos A. Klomfahs*
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Imagem meramente ilustrativa, gerada por inteligéncia artificial.

ce aos acontecimentos, este artigo emprega uma metodologia estatistica descritiva para
organizar, analisar e interpretar dados sobre o arsenal de misseis da Republica Islamica do Ira.
O objetivo é estruturar informacgdes de inteligéncia e de centros de estudos estratégicos para
compreender a abrangéncia, o poder de fogo e as taticas operacionais da for¢a de misseis iraniana,
considerada a maior do Oriente Médio, sendo uma ameaca crivel e multifacetada, com escopo de uma
arquitetura abrangente e multidominio, considerando os principios de guerra aplicados e os fatores

de combate e como sempre, as licoes que podem ser extraidas para as For¢as Armadas brasileiras.

INTRODUGAO A FORGA DE MISSEIS DO IRA

A Republica Isldamica do Ira transformou sua indistria de misseis em um dos pilares centrais de sua
doutrina de defesa nacional. Oriunda da Guerra Ird-Iraque (1980-1988), quando o pais enfrentava um
isolamento internacional e dificuldades para adquirir equipamentos militares no exterior, a decisdo
de investir pesadamente em um programa autdctone de misseis balisticos foi estratégica: construir
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uma capacidade de dissuasdo de baixo custo relativo e alto impacto estratégico.

Diferentemente de poténcias tradicionais, que investiram em forc¢as expedicionarias ou marinhas de
aguas azuis, o Ird optou por uma arquitetura de defesa baseada em misseis, combinada com taticas
assimétricas, decisdo que fundamentou-se na geografia do pais (extensa costa no Golfo Pérsico e
proximidade de inimigos regionais como Israel e bases americanas) e na necessidade de compensar
a inferioridade tecnoldgica em forcas convencionais (aviagdo e blindados).

Atualmente, segundo o Gabinete do Diretor de Inteligéncia Nacional dos EUA e o Centro de Estudos
Estratégicos e Internacionais (CSIS), o Ird possui o maior e mais diversificado arsenal de misseis do
Oriente Médio, com alcances que variam de misseis taticos de curto alcance a vetores capazes de
atingir 2.000 quildometros, cobrindo Israel, a peninsula arabica e partes do leste europeu.

Assim, a estrutura da forca iraniana é caracterizada por:
Bases subterraneas e silos moveis: visam garantir sobrevivéncia a um primeiro ataque.
Diversificacdo de combustiveis: combustivel liquido (maior poténcia) e sélido (prontiddo imediata).

Integracdo de forcas: misseis sdo parte de um sistema que inclui submarinos, lanchas rapidas,
drones e defesas costeiras, criando um ambiente de “ameac¢a multidominio”.

1. INTRODUGAO E METODOLOGIA

A andlise do poderio militar de uma nac¢do frequentemente requer a sistematizacdo de dados
complexos e fontes diversas. Nesta analise, aplicaremos os principios fundamentais da estatistica
descritiva para analisar a forca de misseis do Ird. A metodologia estatistica, que engloba a coleta,
organizacdo, andlise e interpretacdo de dados, é a ferramenta ideal para transformar informacdes
dispersas em um panorama coeso e compreensivel.

Analise Estatistica das Capacidades da Forca de Misseis de Ataque do Ira

Tabela 1. Principais Vetores de Ataque e Caracteristicas

& Introducdo e metodologia

Categoria Alcance (km) / Velocidade Caracteristica Tatica (Variavel Qualitativa)
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Andlise Estatistica Descritiva | Arsenal de Misseis Iraniano

Sintese estrutural da for¢a de misseis iraniana, organizando os principais vetores de ataque por categoria, alcance e caracteristica tdtica. A média
aritmética de alcance (~1.621 km) e a moda (2.000 km) revelam o foco estratégico regional do arsenal, complementado pela diversidade de plataformas
de langamento — mdveis, submarinas e navais — que conferem redunddncia operacional e capacidade de dissuasdo crivel.
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Universo e Amostra: Consideramos como “universo” o total do arsenal de misseis iraniano. A
“amostra” analisada sdo os dados publicamente disponiveis e confirmados por fontes oficiais (como
o Gabinete do Diretor de Inteligéncia Nacional dos EUA) e institui¢oes de pesquisa (como o Centro de
Estudos Estratégicos e Internacionais, CSIS).

Variaveis: As variaveis analisadas sdo, em sua maioria, quantitativas (ex.: alcance em quilémetros,
velocidade em Mach) e qualitativas (ex.: tipo de combustivel, método de langcamento, finalidade
tatica).

Objetivo da Analise: Utilizaremos medidas de tendéncia central (como a média de alcance) e a
organizacdo dos dados para identificar padrdes, capacidades e a ldgica por tras da construcdo desse
arsenal, que segue principios de guerra como concentra¢do de massa, economia de forcas, surpresa e
simplicidade.

2. ORGANIZAGAO DOS DADOS: O ARSENAL IRANIANO

O Ird possui o maior e mais diversificado arsenal de misseis do Oriente Médio, concebido para
projetar poder, dissuadir invasdes e servir como pega central de sua doutrina de guerra assimétrica.
A tabela a seguir organiza as principais capacidades do pais, dividindo-as por categoria e finalidade.

Analise Estatistica das Capacidades da Forca de Misseis de Ataque do Ira

1. Principais Vetores de Ataque e Caracteristicas

| metodologia Categoria Modelo / Sistema Alcance (km) / Velocidade  Caracteristica Tatica Média de Alcance
MEssgis Shahqb-l Imad, Ghader, 1.000 - 2.000 km / Alta precisdo, vefculps _de
Balisticos Saill, Khoramshahr Mach 3-5 reentrada manobraveis ~ 1 .62 1 km
Misseis Fattah 1 e 2, Kheybar 1.400 - 2.000 km / Manobra terminal, baixa T
Hipersonicos Shekan, Khoramshahr-4 Mach 5-8+ interceptabilidade (1,300 + 2,000 + 2.000 + 1.700
+2.000 + 1.350 + 1.000) = 7
Misseis de Bveieh 1350 km / Voo rasante, baixa
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Detalhamento dos principais sistemas de misseis iranianos por modelo e categoria (balisticos, hipersénicos, de cruzeiro, antinavio e plataformas tdticas),
com seus respectivos alcances, velocidades e caracteristicas operacionais. O painel estatistico destaca a média de alcance de ~1.621 km, calculada a partir
dos sete vetores de primeira linha, e evidencia a cobertura regional sobre Israel, bases americanas no Oriente Médio e o Golfo Pérsico.

3. ANALISE ESTATISTICA DESCRITIVA E INTERPRETAGAOQ
DOS DADOS

Organizados os dados, podemos aplicar a estatistica descritiva para extrair conclusdes sobre a
estratégia militar iraniana.

VELHOGENERAL.COM.BR ANALISE ESTATISTICA DAS CAPACIDADES DA FORCA DE MISSEIS DO IRA PAG.3



3.1. MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL (ALCANCE)

Analisando os principais misseis balisticos e de cruzeiro listados, podemos calcular a média de
alcance do arsenal de “primeira linha” apresentado:

Modelos considerados: Shahab-3 (1.300 km), Ghadr (2.000 km), Sajil (2.000 km), Emad (1.700 km),
Khorramshahr (2.000 km), Hoveyzeh (1.350 km), Abu Mahdi (1.000 km).

Calculo da média aritmética (medida de posi¢do): (1.300 + 2.000 + 2.000 + 1.700 + 2.000 + 1.350 +
1.000) / 7 = ~1.621km

Interpretacdo: a média de alcance de 1.621 km demonstra um objetivo estratégico claro: atingir
qualquer ponto em Israel (distancia inferior a 2.000 km) e bases americanas no Oriente Médio, além
de cobrir todo o Golfo Pérsico e partes do Mar Arabico. A moda (valor mais frequente) de 2.000 km
reforga que este € o teto operacional padrdo desejado, provavelmente para maximizar o alcance sem
a necessidade de misseis intercontinentais de maior custo e complexidade.

3.2. ANALISE DE DISPERSAO E CAPACIDADES (VARIAVEIS QUALITATIVAS)

As medidas de dispersdo, neste contexto, ndo se aplicam apenas a nimeros, mas a variedade de
capacidades, o que os estatisticos chamam de variabilidade.

Variedade de combustivel: ao que se sabe, o Ira utiliza tanto combustivel liquido (misseis maiores,
mas de preparo mais demorado) quanto sélido (misseis como o Sajil, de lancamento rapido). Essa
diversidade permite tanto uma forca de reacdo rapida (surpresa) quanto uma forca de bombardeio
estratégico com cargas Uteis maiores.

Dispersdo de plataformas: Como tatica presumida, os misseis ndo sdo concentrados em silos fixos. A
alta dispersdo inclui langadores moéveis, submarinos e lanchas de ataque rapido. Isso garante o
principio da sobrevivéncia e a capacidade de segundo ataque, mesmo ap6s um bombardeio inicial
inimigo.

Multidominio e Saturagdo: A dispersdo tdtica é evidente na combinacdo de ameacas. Um ataque
coordenado poderia envolver os seguintes Fatores de Combate:

- Fogos: misseis balisticos de longo alcance (ex.: Khorramshahr) contra bases aéreas.
- Manobra: lanchas rapidas e submarinos posicionados no Golfo de Oma.
- Inteligéncia: drones de vigilancia (Shahed) guiando os ataques.

- Guerra eletronica: Misseis Hormuz para cegar navios com sistema Aegis.

3.3. EVOLUGAO DOS DADOS: 0 SALTO QUALITATIVO (HIPERSONICOS)

Pelo que indicou nossa pesquisa, a inclusdo recente de misseis como o Fattah (Mach 15) e o
Khorramshahr-4 (2.000 km em 12 minutos) representa uma mudanca significativa no conjunto de
dados. Estatisticamente, esses sdo valores atipicos em termos de velocidade e capacidade de
penetragdo de defesas.

Anadlise tedrica do impacto: a priori, enquanto a maioria dos misseis tradicionais depende de
saturacdo numérica para superar defesas como o Domo de Ferro ou o Aegis, os misseis hipersonicos
introduzem uma variavel de probabilidade de interceptacdo proxima de zero para os sistemas atuais.
Isso eleva a capacidade de reacdo e a ameaca a um novo patamar, conforme demonstrado na exibicdo
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da nova base em 6 de fevereiro.

3. Analise Estatistica Descritiva e Interpretacdo dos Dados

3.1 Medidas de Tendéncia Central 3.2 Analise de Dispersdo e Capacidades 3.3 Salto Qualitativo:
Misseis Hipersonicos
Alcance Médio do Arsenal de @ Variedade de Combustivel .
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mais demorado; forca de reacao e
bombardeio estratégico surpresa
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Khorramshahr-4 —

2.000 km em 12 min
© Dispersio de Plataformas e Ataque —
Multidominio

Fatores de Combate — Ataque Coordenado
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= = c o = g (Domo de Ferro, Aegis)
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= N B B B B A (Shahed) uiando os at ili 3
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ELELLECRI Calculo: (1300 + 2000+ 2000 + 1.700 + 2000+ 1350+ 1.000) + 7 T oo avior AN iR A Novo patamar de ameaca.
e Cobre ls,ra.elf bases dos EUA no Qne.nte Médio, Alta dispersao: langadores moveis, submarinos e lanchas Capacidade demonstrada na exibicdo da
Golfo Pérsico e partes do Mar Arabico. garantem sobrevivéncia e capacidade de sequndo ataque. nova base em 6 de fevereiro.

Andlise Estatistica Descritiva | Arsenal de Misseis Iraniano — Secdo 3

Aplicagdo da estatistica descritiva ao arsenal iraniano em trés dimensées: medidas de tendéncia central (média ~1.621 km e moda 2.000 km de alcance),
andlise de dispersdo qualitativa (variedade de combustivel e dispersdo de plataformas) e o salto qualitativo representado pelos misseis hipersénicos
Fattah e Khorramshahr, valores atipicos que elevam a probabilidade de interceptagdo a niveis proximos de zero para sistemas de defesa atuais.

4. LICOES ESTRATEGICAS PARA AS FORGAS ARMADAS
BRASILEIRAS

Como buscamos em todos os artigos, a analise do modelo iraniano oferece uma contribuicdo valiosa
para o contexto brasileiro, considerando as diferencas geopoliticas e a énfase do Brasil na defesa da
Amazonia Azul e na dissuasdo de conflitos regionais.

LIGAO 1: 0 MiSSIL COMO FERRAMENTA DE DISSUASAO DE BAIXO CUSTO

O Ird demonstrou que é possivel construir uma capacidade de dissuasdo crivel sem uma marinha de
aguas azuis ou uma forca aérea de primeira linha. Para o Brasil, que enfrenta desafios de extensdo
territorial e maritima (Amazonia Azul), o investimento em misseis antinavio de longo alcance e
misseis de cruzeiro langados de plataformas terrestres ou navais poderia proteger areas estratégicas
como a Bacia de Santos (pré-sal) e a foz do Amazonas a um custo significativamente menor do que
manter porta-avides ou esquadrdes de cagas supersonicos.

Aplicagdo: Aperfeicoamento do programa de misseis MANSUP (Missil Antinavio de Superficie) e do
Missil de Cruzeiro AV-MTC 300, garantindo autonomia tecnoldgica e dissuasdo regional, com IA,
redundancia de sistemas de guiagem e orientacdo (guiagem, navegacdo e controle) e visdo
multiespectral.
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LIGAO 2: GUERRA ASSIMETRICA COMO EQUALIZADOR TECNOLOGICO

O Ird utiliza tdticas de saturacdo, enxames de drones e lanchas rapidas visando neutralizar a
superioridade tecnoldgica de adversarios como os EUA e Israel. O Brasil, que ndo busca uma corrida
armamentista com poténcias globais, pode adotar o conceito de “defesa em profundidade” na
Amazonia, infraestruturas estratégicas e no litoral, combinando sensores de baixo custo, misseis
precisos e veiculos ndo tripulados para criar zonas de negacdo de acesso (A2/AD) em dreas de
interesse.

Aplicagdo: Estruturacdo de batalhdes de defesa costeira equipados com misseis e radares
(ativo/passivo) integrados a sistemas de drones de vigilancia, protegendo bases navais e instalacoes
criticas sem necessidade de grandes frota de superficie.

LIGAO 3: IMPORTANCIA DA INDUSTRIA NACIONAL E DA AUTONOMIA ESTRATEGICA

O programa de misseis iraniano sobreviveu a décadas de san¢des porque foi construido com base na
industria nacional e no desenvolvimento autdctone. O Brasil, que ja teve programas estratégicos
como o VLS (Veiculo Langador de Satélites) e o missil Piranha, deve resgatar e fortalecer sua cadeia
produtiva de defesa, garantindo que ndo dependa de fornecedores estrangeiros para componentes
criticos, especialmente se focar em produtos de uso dual, spin-off e spin-in.

Aplicacdo: Acelerar o projeto do Missil Antinavio de Superficie (MANSUP) e do Missil Tatico de
Cruzeiro (AV-MTC), garantindo que a indudstria brasileira (como a Avibras e a SIATT) tenha
financiamento continuo para pesquisa, desenvolvimento e producdo em grande escala.

4. Ligoes Estratégicas para as Forcas Armadas Brasileiras
Contribuicdes do modelo iraniano para a defesa da Amazonia Azul e a dissuaséo regional
— —
Licdo 1 Licdo 2
0 Missil como Ferramenta Guerra Assimétrica como
de Dissuasdo de Baixo Custo Equalizador Tecnoldgico

o Licdo3
(<1 Indstria Nacional e
~ Autonomia Estratégica

Referéncia Iraniana

Programa de misseis sobreviveu a
décadas de sangdes por ser construido
sobre industria nacional e
desenvolvimento autéctone.

metodologia

Referéncia Iraniana

Saturado, enxames de drones e
lanchas rapidas para neutralizar
superioridade tecnoldgica de adversérios.

Referéncia Iraniana

Dissuasao crivel sem marinha de
dguas azuis ou forca aérea de
primeira linha.

) Organizacédo
| dos dados

(7 1
| (¢ \

. Protecdo da Amazdnia Azul, Bacia de | Defesa em profundidade na Amazénia, ‘

Resgatar e fortalecer a cadeia |
) Andlise | Santos (pré-sal) e foz do Amazonas a litoral e infraestruturas estratégicas. | produtiva de defesa: VLS, missil
estatistica - custo menor que porta-avioes ou . Piranha. Foco em produtos de uso
e | cagas supersonicos. ‘ kZonas de negagdo de acesso (A2/AD). 1 | dual, spin-off e spin-in.
- 4 -

interpretagao
dos dados

MANSUP — Missil Antinavio de Superficie.

AV-MTC 300 — Missil de Cruzeiro.
Autonomia tecnoldgica com IA, redundancia
de guiagem e visdo multiespectral.

Batalhdes de defesa costeira com misseis
e radares ativo/passivo integrados a
drones de vigilancia. Protecao de bases

navais sem grandes frotas de superficie.

Acelerar MANSUP e AV-MTC.
Financiamento continuo para Avibras e
SIATT em P&D e produgao em escala.

Andlise Estratégica Comparada | Forgas Armadas Brasileiras — Segdo 4

A andlise do modelo iraniano traz trés licbes aplicdveis ao contexto brasileiro: o missil como ferramenta de dissuasdo de baixo custo relativo para a
defesa da Amazénia Azul e do pré-sal; guerra assimétrica e as zonas de negagdo de acesso (A2/AD) como equalizadores tecnoldgicos; e indtistria

nacional (com énfase no MANSUP, no AV-MTC e nas empresas Avibras e SIATT) como garantia de autonomia estratégica e independéncia de
fornecedores externos.
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5. CONCLUSAO: A FORGA ESTATISTICA COMO
FERRAMENTA DE DISSUASAO

Em adicdo ao exposto, a andlise estatistica descritiva, em principio, revela que a forca de misseis do
Ird ndo é apenas grande em quantidade, mas meticulosamente projetada para ser multifacetada e
redundante. O calculo da média de alcance (1.621 km) confirma o foco regional, enquanto a andlise da
dispersdo de tipos e plataformas (misseis antinavio, balisticos, de cruzeiro, hipersénicos) comprova a
aplicacdo de principios de guerra como a economia de forgas (atingir varios alvos com diferentes
meios) e a concentra¢ao de massa (capacidade de saturar defesas com enxames).

Destarte, a combinagdo de um grande inventdrio (massa critica), tecnologias de ponta (hipersonicos)
e taticas assimétricas (lanchas, submarinos, enxames de drones) cria um ambiente de incerteza para
qualquer forca adversaria.

Portanto, a capacidade do Ird ndo reside apenas na soma de seus misseis, mas na interacdo estatistica
e tatica entre todos os componentes de seu arsenal, garantindo uma ameaga crivel e dissuasoria em
multiplos dominios de combate.
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