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A REVOLUCAO DOS SISTEMAS AEREQS
REMOTAMENTE PILOTADOS E SEUS
EFEITOS NA DOUTRINA MILITAR

Por Marco Antonio de Freitas Coutinho*

Imagem meramente ilustrativa, gerada por inteligéncia artificial.

Os Sistemas Aéreos Remotamente Pilotados revolucionam a guerra moderna, evoluindo de
reconhecimento para fungées estratégicas, impactando a doutrina militar e os custos e
exigindo unidades especializadas; sua crescente sofisticacdo molda os exércitos do futuro.

guerra contemporanea tem testemunhado uma transformacdo acelerada,

impulsionada pela crescente adocdo dos Sistemas Aéreos Remotamente

Pilotados (SARP). Esses equipamentos, inicialmente empregados apenas
para missdes de reconhecimento e vigilancia, evoluiram para desempenhar
fungbes estratégicas em operacdes militares, alterando profundamente a forma
como os conflitos modernos sdao conduzidos. Hoje, os SARP assumem
protagonismo em diversos teatros de guerra, como na Ucrania, Siria e Nagorno-
Karabakh, dentre outros, influenciando desde a coleta de inteligéncia até a
realizagdo de ataques de precisao.

O impacto dos SARP na doutrina militar tradicional tem sido amplamente
debatido, especialmente apés sua aplicagdo em conflitos recentes, como a Guerra
Russo-Ucraniana. Drones de reconhecimento, de longo alcance e os taticos, do tipo
“Visao de Primeira Pessoa” (FPV, First Person View), tornaram-se ferramentas
indispensaveis no campo de batalha, exigindo mudancas operacionais e
estruturais nas forcas armadas. A facilidade de producdo, a adaptacdo para
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diferentes fung¢des e os avangos tecnoldgicos aceleraram sua adogdo em larga
escala, tornando esses sistemas um elemento central na estratégia militar dos
principais exércitos do mundo.

Este estudo foca exclusivamente nos Sistemas Aéreos Remotamente Pilotados,
deixando de lado sistemas terrestres e navais, a fim de aprofundar a analise sobre
como essas aeronaves nao tripuladas estdo influenciando a doutrina militar e
moldando os exércitos do futuro.

A REVOLUGCAO DOS DRONES NA GUERRA MODERNA

A ascensdo dos SARP representa uma das mudanc¢as mais significativas na
conduc¢do dos conflitos armados contemporaneos. Antes vistos apenas como
ferramentas auxiliares para reconhecimento e vigilancia, eles evoluiram para
desempenhar fungdes ofensivas, estratégicas e mesmo logisticas, redefinindo a
doutrina militar de diversas nacdes. O desenvolvimento acelerado dessas
tecnologias, aliado a acessibilidade e a facilidade de produc¢do, permitiu uma
ado¢do macica dos drones em operacdoes de combate, tornando-os um dos

principais vetores de transformac¢do no campo de batalha moderno.

O uso dos SARP se intensificou em conflitos recentes, destacando-se a Guerra
Russo-Ucraniana, onde esses sistemas tém sido empregados em larga escala por
ambos os lados. Inicialmente, os ucranianos obtiveram vantagens operacionais
com drones de reconhecimento, como o Bayraktar TB2, utilizados para
monitoramento e ataques de precisdo. No entanto, a resposta russa com sistemas
avancados de guerra eletronica rapidamente neutralizou essa vantagem, forcando
a Ucrania a buscar alternativas mais acessiveis e adaptaveis, como drones
comerciais modificados e plataformas FPV, que se tornaram amplamente
utilizadas para ataques rapidos e furtivos.

Além da Ucrania, outros paises também tém adaptado suas estratégias militares
paraincorporar os SARP como parte fundamental de suas operagdes. A Russia tem
investido em sistemas de longo alcance, como o Geran-2 e o Orion, ampliando sua
capacidade de ataque aéreo autonomo e reconhecimento estratégico. A China, por
sua vez, desenvolve tecnologias avancadas de drones em enxame, capazes de
operar de forma coordenada em missOes ofensivas e defensivas. Os Estados
Unidos e seus aliados na OTAN continuam expandindo seus programas de UAVs
(Unmanned Aerial Vehicles), com énfase na integracdo de inteligéncia artificial e
sensores de ultima geracdo, elevando ainda mais a autonomia desses
equipamentos.

Essa revolucao tecnoldgica exige mudancas profundas na doutrina militar
tradicional. As forcas armadas precisam reconsiderar o papel de unidades
convencionais, como tanques e cacas tripulados, diante da crescente eficiéncia dos
SARP em combate. O campo de batalha moderno se torna cada vez mais orientado
para operagdes baseadas em reconhecimento aéreo, ataques coordenados com
drones e guerra eletronica, tornando essencial a adaptacdo das estratégias
militares para maximizar o potencial dessas aeronaves nao tripuladas.
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O EMPREGO DOS DRONES FPV NO CAMPO DE BATALHA

Os sistemas aéreos remotamente pilotados do tipo FPV se consolidaram como
ferramenta tatica essencial no campo de batalha moderno. Seu emprego ocorre
em diversos contextos, desde ataques individuais até operacdes coordenadas de
grande escala, exigindo estratégias ofensivas e defensivas inovadoras.

Uma das taticas mais comuns no uso de drones FPV é o ataque classico, que
envolve a identificagdo de um alvo por um sistema de reconhecimento e, em
seguida, a utilizacdo de um drone FPV para realizar o ataque com precisdo. Essa
abordagem permite atingir veiculos blindados, posi¢oes fortificadas e elementos
estratégicos no campo de batalha. Outro método amplamente utilizado é a caga
livre, em que drones FPV sdo lancados diretamente contra alvos previamente
identificados sem necessidade de orientagdo em tempo real, permitindo ataques
rapidos e coordenados.

A guerra de enxame se apresenta como uma estratégia voltada para a saturacdo
de defesas adversarias, combinando multiplos drones operando simultaneamente
contra um alvo ou posi¢cdo estratégica. Esse método dificulta as respostas
defensivas e sobrecarrega sistemas de protecao eletronica.

A interdi¢cdo do campo de batalha por drones FPV também tem sido aplicada para
bloquear movimentagdes de tropas, impedir avangos estratégicos e interromper
o apoio logistico, criando areas de alto risco para o inimigo e alterando sua
mobilidade e afetando significativamente sua capacidade operacional.

Além das aplicacdes ofensivas, drones FPV tém sido integrados a operacgdes
terrestres coordenadas, funcionando como apoio aéreo para unidades de assalto
e incursdes em terrenos urbanos. Seu emprego permite neutralizar ameacas antes
do avanco das forgas terrestres, aumentando a seguranca e a eficacia das
operacgoes. Essa nova dindmica de combate tem provocado uma transformacao
significativa nos calculos de planejamento militar, visto que, antes da guerra na
Ucrania, a principal causa de baixas no campo de batalha era atribuida a artilharia.

No entanto, com a maciga utilizagdo de drones, especialmente FPV e de longo
alcance, algumas fontes estimam que aproximadamente 70% das baixas em
combate atualmente decorram de ataques conduzidos por esses sistemas. O
manual de emprego de drones ucranianos afirma que:

“Em termos percentuais, os drones kamikaze gradualmente
ocuparam uma posigdo dominante (até 70%) na eliminagdo de forgcas
inimigas e equipamentos em profundidade tdtica. Esses indices sdo
caracteristicos para todas as partes envolvidas no conflito armado.
(IZDATEL'SKIY DOM “SVAROG”, 2023)”

J& no campo defensivo, diversos métodos foram desenvolvidos para conter
ataques de drones FPV. Sistemas de interferéncia eletronica bloqueiam sinais de
comunicacdo dos drones, impedindo sua navegacdo e controle. Técnicas de
camuflagem, melhor utilizacao da vegetacao para camuflagem das instalacoes e
redes de protecdo construidas nas estradas dificultam a deteccao dos alvos e
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reduzem a eficacia dos ataques. Em situagdes criticas, armamentos de curto
alcance tém sido empregados para neutralizar drones em voo antes que atinjam
seu objetivo.

O impacto dos drones FPV na guerra moderna exige uma adaptagao continua das
forcas militares, tanto em termos ofensivos quanto defensivos. Sua versatilidade,
agilidade e eficiéncia operacional redefinem os paradigmas tradicionais de
combate, tornando essencial o desenvolvimento de novas estratégias para
maximizar seu potencial e mitigar suas ameacas.

DRONES DE RECONHECIMENTO E DE LONGO ALCANCE

Os sistemas aéreos remotamente pilotados de reconhecimento e de longo alcance
desempenham um papel fundamental na guerra moderna. Diferente dos drones
FPV, que atuam diretamente no combate aproximado, esses modelos sao
empregados para coleta de inteligéncia, vigilancia continua e ataques estratégicos
contra alvos sensiveis. Sua capacidade de operar a grandes distancias, muitas
vezes sem necessidade de controle humano constante, os torna ativos essenciais
para forgas militares que buscam superioridade no campo de batalha.

A categoria de drones estratégicos inclui veiculos como o MQ-9 Reaper e o
Bayraktar TB2, amplamente reconhecidos por sua eficicia em operacgdes de
monitoramento e ataque de precisdo. Esses sistemas sdo equipados com sensores
avancados, cAmeras de alta resolucdo e tecnologia de comunicacdo que permite
transmitir informagdes em tempo real para centros de comando. A capacidade de
permanecer no ar por longos periodos, algumas vezes ultrapassando 20 horas de
voo continuo, garante uma vigilancia persistente sobre areas de interesse militar.

Os drones de longo alcance vém ganhando destaque como ferramentas de
projecao de forga, permitindo ataques a distancias consideraveis sem expor forgas
convencionais ao risco direto. Exemplos como o Geran-2, Geram-3, Gerbera, Orion
(russos) e Lyutyy (ucraniano) demonstram como diferentes modelos podem ser
adaptados para ataques estratégicos de profundidade, atingindo alvos criticos e
alterando a dindmica de combate. Essas aeronaves podem carregar muni¢cdes
guiadas e operar sob condi¢des adversas, aumentando a capacidade ofensiva das
forcas que os empregam.

Além de sua utilizacdo para reconhecimento e apoio tatico no campo de batalha,
os drones de longo alcance passaram a ser empregados em campanhas
estratégicas contra infraestrutura vital do inimigo, visando comprometer sua
capacidade operacional e dificultar suas respostas militares. Esses sistemas
podem atacar instalagdes de geracdo de energia, portos, ferrovias, industrias e
alvos militares situados no interior do territério adversario. Também vem sendo
empregadas com sucesso para desgastar e degradar as defesas antiaéreas
inimigas. A destruicdo ou neutralizacdo desses elementos estratégicos afeta
diretamente a capacidade de sustenta¢cdo da campanha do inimigo, impedindo o
transporte de suprimentos, reforcos e munigdes, além de limitar sua produgao
bélica.

4 | AREVOLUCAO DOS SISTEMAS AEREOS REMOTAMENTE PILOTADOS VELHOGENERAL.COM.BR



Outro aspecto relevante é a forma como esses drones orientam operagdes
militares e ataques de precisdo. A presenca de um SARP de reconhecimento no
campo de batalha permite que comandantes obtenham informagdes detalhadas
sobre movimentagdes inimigas, identificando vulnerabilidades e planejando
incursdes com maior eficacia. Além da inteligéncia operacional, esses sistemas
também atuam como designadores de alvos para artilharia e forcas aéreas
tripuladas, garantindo que ataques sejam realizados com minima margem de erro.

O desenvolvimento continuo de capacidades autonomas e de vigilancia esta
ampliando ainda mais a eficiéncia desses sistemas. O avang¢o da inteligéncia
artificial possibilita que drones sejam cada vez mais independentes, reduzindo a
necessidade de intervencdo humana para tomadas de decisdo em tempo real.
Sensores aprimorados e sistemas de andlise de dados integram-se a estrutura
militar, permitindo uma resposta rapida a ameacas e fortalecendo a capacidade de
controle sobre o campo de batalha.

Principais tipos de SARP em uso atualmente

SARP Origem Observagoes

Opera com alta coordenagéo | Capaz de langar enxames de dezenas de SARPs menores simultaneamente |

JiuTian China Saturagdo das defesas inimigas.

Estratégico | Usado para vigiléncia continua | identificagdo de alvos e ataques de precisdo | Equipado com
MQ-9 Reaper EUA sensores avangados | cAmeras de alta resolugéo e tecnologia de comunicagéo | Capacidade de permanecer
no ar por longos periodos.

RQ-4 Global Hawk EUA Estrateg\cq\ Projetado para vigilancia continua| identificac&o de alvos | Capacidade de permanecer no ar por
longos periodos.

GeraN-2 Russia Longo alcance | Amplia capacidade de ataque aéreo autdnomo e reconhecimento estratégico | Adaptado
para ataques estratégicos de profundidade | Carrega municdes guiadas | Opera sob condi¢Ges adversas.

Cumpre a mesma finalidade da munig&o vagante Lancet com custo muito menor | Desenvolvido com base

GeraN-3 Russia na tecnologia do Shahed iraniano | Difere do Geran-2 pelo tamanho menor e pela camera instalada que
permite guiamento remoto por operador e reconhecimento.

Drone sem carga explosival muito mais simples e barato| Tamanho similar ao Geran-2| Finalidade de enganar

Gerbera ucsia as defesas ucranianas | Possui camera e pode ser utilizado para reconhecimento.
. P Longo alcance | Amplia capacidade de ataque aéreo autonomo e reconhecimento estratégico | Adaptado
Qrion Rissia ; N - h =
para ataques estratégicos de profundidade | Carrega munigdes guiadas | Opera sob condigdes adversas
Bayraktar TB2 Turquia Monlloramgnlo e ataques de precisao | Sensores avancados | C?meras de alta resolugao e tecnologia de
comunicagao | Capacidade de permanecer no ar por longos periodos.
Baba Yaga Ucrania Drone tatico com grande capacidade de carga | Pode ser utilizado para bombardeio ou apoio logistico.
Lyutyy Ucrénia Desenvolvido com base no turco Bayraktar | Foram incorporados aperfeigoamentos que o tornaram um

drone de longo alcance | Aeronave mais efetiva do arsenal ucraniano.

CUSTO-BENEFICIO DOS SARP

Os SARP representam uma mudanga significativa nao apenas no aspecto tatico da
guerra moderna, mas também no planejamento econdmico das for¢as armadas.
Seu custo reduzido em comparacdo com armamentos convencionais e sua
versatilidade operacional fazem desses sistemas uma solu¢do altamente eficiente
para combate e reconhecimento. O impacto financeiro do uso de drones tem
levado militares a reconsiderar investimentos em sistemas tradicionais, como
misseis, aeronaves tripuladas e blindados.

Os drones FPV, por exemplo, sio uma das alternativas mais econdémicas para
ataques de precisao, especialmente quando comparados a misseis anticarro e

VELHOGENERAL.COM.BR A REVOLUGAO DOS SISTEMAS AEREOS REMOTAMENTE PILOTADOS | 5



munic¢des guiadas. Um drone FPV pode custar apenas uma fragdo do valor de um
missil, oferecendo uma capacidade de destruicio semelhante contra veiculos
blindados e fortificagdes inimigas. Além disso, o custo de operacdo é
significativamente inferior, permitindo que sejam empregados em larga escala
sem comprometer o orcamento militar.

Os drones de reconhecimento e de longo alcance também apresentam vantagens
econOmicas sobre aeronaves tripuladas. Modelos como o MQ-9 Reaper (EUA), o
Bayraktar TB2 (Turquia) e o Orion (Russia) substituem missdes de vigilancia
conduzidas por cagas e aeronaves de patrulha, eliminando custos associados a
tripulacdo, manuteng¢do complexa e abastecimento de combustivel. Além disso,
esses drones podem permanecer em operac¢ao por periodos prolongados sem
exigir infraestrutura aérea avancada, reduzindo significativamente os gastos
logisticos.

Outro fator determinante é a reducdo de custos operacionais e logisticos
proporcionada pela adog¢ao de drones em larga escala. Ao substituir equipamentos
convencionais por SARP, as forcas militares diminuem despesas com transporte
de tropas, infraestrutura terrestre e manutencao de grandes contingentes. A
possibilidade de fabricar drones a partir de componentes comerciais amplia ainda
mais essa economia, permitindo produg¢des aceleradas com investimentos
reduzidos.

Esse impacto econdmico tem levado a reorganizacao das for¢as militares, com
unidades especializadas em drones assumindo papéis cada vez mais centrais nos
planejamentos estratégicos. As novas doutrinas militares baseadas em drones
priorizam operac¢des remotas e ataques de longo alcance, reduzindo a necessidade
de grandes formacdes terrestres e reconfigurando as prioridades orcamentarias
dos exércitos modernos.

CRIACAO DE FORGAS MILITARES ESPECIALIZADAS

A crescente importancia dos sistemas aéreos remotamente pilotados no campo de
batalha levou a criacido de forgas militares especializadas, dedicadas
exclusivamente ao desenvolvimento, operacdo e aprimoramento desses
equipamentos. A necessidade de adaptar estruturas militares tradicionais a nova
realidade da guerra moderna impulsionou paises a estabelecer unidades
especificas para o emprego de drones, redefinindo conceitos estratégicos e
operacionais.

Um dos principais fatores para essa transformacao foi, como ja vimos, a crescente
utilizacdo dos drones de longo alcance em campanhas estratégicas contra
infraestrutura vital do inimigo, atingindo instalacdes de energia, centros
logisticos, ferrovias, industrias militares e bases estratégicas na zona do interior.
Essa nova abordagem tem reduzido a necessidade de incursdes terrestres e
aumentado o impacto das operagdes remotas, levando a necessidade de formar
unidades dedicadas ao planejamento e execucao desses ataques. O artigo Fewer
Soldiers, More Drones: What Ukraine’s Military Will Look Like After the War
(JENSEN, 2025) reforca essa ideia, destacando que as futuras forcas militares
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serdo cada vez mais dependentes dos drones como ferramenta central de
combate, executadas por forcas exclusivamente criadas para esse fim.

A Forca de Sistemas Nao-Tripulados da Ucrania, criada oficialmente em junho de
2024, é um exemplo claro dessa tendéncia. Essa forca representa um novo ramo
das Forcas Armadas ucranianas, focado na guerra de drones e na integracao
desses sistemas em operacOes militares. O artigo A For¢ca de Sistemas Ndo-
Pilotados da Ucrania e o Exército do Futuro (COUTINHO, 2024) detalha a estrutura
e organizacdo dessa unidade, destacando sua composicdo, missdes e impacto na
doutrina militar. A for¢ca conta com brigadas especializadas e um regimento
dedicado ao desenvolvimento e testes de novas tecnologias, permitindo uma
rapida adaptacao as demandas do campo de batalha.

A Russia também tem avancado na criacdo de unidades especializadas em drones,
com a proposta de estabelecer as Tropas de Sistemas Nao Tripulados. Essa
iniciativa visa integrar drones de reconhecimento, ataque e sistemas autbnomos
em uma estrutura militar dedicada, ampliando a capacidade operacional das
forcas russas. A proposta reflete a crescente dependéncia de drones para
vigilancia, interdicdo do campo de batalha e ataques estratégicos, demonstrando
uma mudanca na forma como exércitos organizam suas forcas.

A comparacgdo entre os modelos adotados por diferentes paises revela abordagens
distintas para a incorporacao de drones na estrutura militar. Enquanto algumas
forcas apostam na criacdo de unidades independentes, com especializacdo e
inovacao tecnolodgica, outras buscam integrar drones as for¢as convencionais,
ampliando sua capacidade de ataque e reconhecimento sem modificar
radicalmente sua doutrina militar. Essas diferencas refletem nao apenas
estratégias operacionais, mas também a forma como cada pais encara o futuro da
guerra e a evolucao dos sistemas ndo tripulados.

A criacdo de forcgas militares especializadas em drones representa um marco na
transformag¢do das doutrinas militares globais. A tendéncia de estruturar
unidades dedicadas ao emprego de sistemas aéreos remotamente pilotados
demonstra que esses equipamentos nao siao apenas ferramentas auxiliares, mas
elementos centrais na conducdo de operagdes militares modernas. O impacto
dessa mudanca continuara a moldar o futuro dos exércitos, exigindo adaptagoes
constantes e investimentos em novas tecnologias.

DESENVOLVIMENTO GLOBAL DOS DRONES MILITARES

O desenvolvimento global dos sistemas aéreos remotamente pilotados tem sido
impulsionado por investimentos estratégicos e avancos tecnoldgicos em diversas
partes do mundo. As principais poténcias militares estdo expandindo suas
capacidades em drones, buscando maior autonomia, integracao com inteligéncia
artificial e sistemas de ataque de longo alcance. A evolucao desses equipamentos
impacta diretamente as doutrinas militares, promovendo mudangas estruturais
na forma como exércitos conduzem operagoes de vigilancia e combate.

Uma das principais tendéncias no desenvolvimento dos drones militares é a
integracdo de SARPs estratégicos em operagdes de longo alcance e
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reconhecimento avangado. Sistemas como o MQ-9 Reaper e o RQ-4 Global Hawk
sdo projetados para vigilancia continua, identificagdo de alvos e ataques de
precisdao. A capacidade de permanecer em voo por mais de 20 horas sem
necessidade de suporte humano direto permite um monitoramento extenso sobre
territérios hostis, fornecendo informacdes essenciais para planejamento
estratégico e execucdo de ataques coordenados.

Outra tendéncia central é a expansao das tecnologias de inteligéncia artificial para
sistemas ndo tripulados, permitindo maior autonomia operacional. Wiltgen
(2025) afirma que projetos como o Next Generation Air Dominance (NGAD), nos
Estados Unidos, exploram o uso de drones furtivos integrados a aeronaves
tripuladas, criando novas dinamicas de superioridade aérea. No mesmo sentido,
Cavacchini (2025) cita que a China vem investindo em drones enxame altamente
coordenados, como o Jiu Tian, capaz de lancar dezenas de SARPs menores
simultaneamente para saturacdo das defesas inimigas. Além disso, pesquisas
sobre drones camuflados, que simulam passaros e dificultam a detecgao por
radares, indicam uma nova etapa na evolucdo dos SARPs taticos.

O desenvolvimento de sistemas autbnomos para operacdes de ataque e guerra
eletronica também tem sido prioridade para diversas nagdes. A Russia vem
investindo na producdo de drones de ataque de longo alcance, como o Geran-2 e o
Orion, buscando ampliar sua capacidade de guerra aérea e interdigdo estratégica.
Em paralelo, Valduga (2025) nos lembra que a OTAN possui um projeto voltado
para promover parcerias entre empresas europeias, como Patria e ACC
Innovation, e cujo objetivo é aprimorar seus SARPs militarizados, aumentando sua
presenca em operacoes de reconhecimento e defesa aérea em maultiplas camadas.

Esses avangos indicam que os drones militares continuarao evoluindo em diregao
a maior automacao e integracdo em redes de combate inteligentes. A crescente
sofisticacdo desses sistemas impacta diretamente a estrutura das for¢as armadas,
reduzindo a dependéncia de equipamentos convencionais e priorizando
estratégias de guerra eletronica, interdicdo do campo de batalha e ataques em
profundidade. O cenario global aponta para uma adaptacdo continua das
doutrinas militares, consolidando os SARPs como um dos principais vetores da
guerra do futuro.

O FUTURO DAS FORCAS ARMADAS

A revolugdo dos sistemas aéreos remotamente pilotados esta provocando
mudancas estruturais profundas nas forgas militares tradicionais. A crescente
dependéncia de drones para reconhecimento, ataque e interdicdo do campo de
batalha tem levado exércitos a reconsiderar o papel de unidades convencionais,
como blindados e a artilharia. Essa transformacdao ndo se limita a ajustes
operacionais, mas representa uma reconfiguracdo completa das doutrinas
militares, exigindo novas estratégias e investimentos em tecnologias emergentes.

0 impacto dos SARPs sobre o uso de tanques tem sido um dos aspectos mais
debatidos na evolugdo da guerra moderna. Antes considerados pegas centrais no
combate terrestre, os blindados passaram a ser alvos vulneraveis diante da
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precisdao dos drones FPV e de longo alcance. A capacidade dos drones de atingir
veiculos fortificados com muni¢des guiadas e ataques coordenados tem reduzido
a eficacia dos tanques em cendrios de guerra assimétrica, forcando adaptagdes na
forma como sdo empregados no campo de batalha.

As aeronaves tripuladas também enfrentam desafios diante da ascensdo dos
drones militares. A integracdo de SARPs estratégicos em operagdes aéreas tem
permitido que missdes de vigilancia e ataque sejam conduzidas sem a necessidade
de pilotos humanos, reduzindo riscos e custos operacionais. Além disso, o
desenvolvimento de drones furtivos e sistemas autonomos estd redefinindo o
conceito de superioridade aérea, tornando essencial a adaptacao das forgas aéreas
para maximizar a eficiéncia desses novos equipamentos.

A artilharia convencional, por sua vez, tem sido complementada e, em alguns
casos, substituida por drones de ataque de longo alcance. A capacidade dos SARPs
de realizar ataques precisos contra alvos estratégicos sem depender de grandes
formacgOes terrestres tem alterado a dindmica do combate, permitindo que
exércitos conduzam operac¢oes ofensivas com menor exposicdo de tropas e maior
flexibilidade tatica.

Os cendrios futuros para a tecnologia de drones indicam uma tendéncia de
expansao e sofisticacdo desses sistemas. Jensen (2025) destaca que a guerra
moderna esta cada vez mais orientada para a substitui¢cdo de soldados por drones,
com investimentos em inteligéncia artificial, defesa aérea em maultiplas camadas e
ataques de precisdo. A producdo em larga escala de drones e sua integracdo em
redes de combate autdbnomas demonstram que os exércitos do futuro serdo
estruturados de maneira diferente, priorizando operagoes remotas e estratégias
de guerra eletronica.

A adaptacdo das doutrinas militares a essa nova realidade exigira investimentos
continuos em pesquisa e desenvolvimento, além da reestruturacao das forgas
armadas para incorporar plenamente os SARPs em suas operagdes. A revolugao
dos drones nao apenas redefine o campo de batalha, mas também estabelece um
novo paradigma para o planejamento militar, tornando essencial a evolugdo
constante das estratégias e tecnologias empregadas na guerra moderna.

CONSIDERACOES FINAIS

A revolugdo dos sistemas aéreos remotamente pilotados ndo é mais uma previsao
futurista, mas um elemento consolidado da guerra moderna. De ferramentas
auxiliares, os drones tornaram-se protagonistas nos combates, redefinindo
estratégias e impondo novos desafios aos planejadores militares. Seu impacto ndo
se limita ao campo tatico: ele remodela a estrutura das forgas armadas, exigindo
uma reformulagdo completa da doutrina militar e do emprego dos meios
convencionais.

A formacdo de unidades especializadas em sistemas nao tripulados evidencia que
os drones ndo representam apenas uma inova¢do pontual, mas uma
transformacao estrutural nos conflitos armados. O uso crescente de drones FPV,
de reconhecimento e de ataque tem diminuido a dependéncia de grandes
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formacgdes terrestres, ampliado o alcance das operacdes e desafiado as
capacidades tradicionais.

Fica a pergunta: a criacdo de unidades dotadas de equipamentos de alto custo,
como viaturas blindadas com canhdes de grande calibre, ou misseis anticarro,
seriam a melhor solucdo para esse desafio?

Com relagao aos ataques de longo alcance, e portanto de carater estratégico, que
constitui uma situagdo vista no dia a dia da Guerra Russo-Ucraniana, constatamos
que essa capacidade impde um dilema extremamente vital: como proteger
infraestruturas criticas e desenvolver contramedidas eficazes contra sistemas
cada vez mais autonomos, considerando o caso do Brasil, pais que ja possui uma
caréncia enorme em meios de defesa antiaérea?

Além do impacto no equilibrio de poder no campo de batalha, a ascensao dos
drones afeta o planejamento militar em nivel estratégico. A capacidade de realizar
ataques precisos contra alvos profundos e negar o controle territorial ao inimigo,
sem expor for¢cas humanas ao perigo direto, coloca esses sistemas no centro das
guerras do futuro. Jensen (2025) reforca essa perspectiva ao destacar que os
exércitos estdo priorizando a substituicao progressiva de tropas por drones, com
foco em guerra eletronica, operacdes remotas e ataques de precisao.

Diante desse novo paradigma, as for¢as militares precisam se antecipar a evolugao
desses sistemas. Investimentos em defesa aérea, sistemas antidrone e inteligéncia
artificial sdo essenciais para garantir vantagem operacional e conter ameacas cada
vez mais sofisticadas.

Além disso, a integracdo de sistemas remotamente pilotados deve ser pensada nao
como um complemento, mas como um componente essencial da doutrina militar
daqui para frente, e diga-se de passagem, em toda a extensdo do DOAMEPI, nao se
descuidando de nenhum dos seus fatores: Doutrina, Organizacao, Adestramento,
Materiais, Ensino, Pessoal, Infraestrutura e Interoperabilidade (SILVA, 2019).

Essa revolucdo ndo marca apenas uma mudanga operacional, mas o inicio de uma
nova era nos conflitos armados. O dominio dos drones ndo implica apenas
inovacao tecnolégica, mas uma profunda transformacgao na forma como as guerras
serdo travadas no futuro, como vimos ao longo desta andlise, abrangendo os niveis
tatico, operacional e estratégico.

Os exércitos que ndo se adaptarem a essa realidade poderao estar fadados a
obsolescéncia no campo de batalha? Essa seria uma excelente discussao.
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